RESUMO

ABSTRACT

Cafe soluvel :
fratamento anaerobio

de despejos da producio

Alcides Diniz Garcia Jr.!

Luiz A. Valle do Amaral®
Maria de Lourdes M. Vicente®
Marcos Eduardo de Souza*
Wanderley Borba *

Um despejo tipico da produgio de café solivel foi submetido a testes de tratabilidade em digestor anaerébio de fluxo
ascendente ¢ manto de lodo (UASB), em escala de laboratério, por um periodo de cinco meses. Durante 0s testes foi
possivel atingir uin tempo minimo de detengio hidrdulica de 2,1 dias. Os resultados obtidos em duas condig¢des médias
indicaram produgio de gés da ordem de 0,3 Nm*kgDQO adicionada, contendo cerca de 75% de metano, assim como uma
remogio de DBO 4 de cerca de 90%. Estes resultados permitem prever bom desempenho para um sistema de tratamento
em escala real operando sob tempos de detengfio hidréulica bastante inferiores.

Palavras-chave: tratamento anaerébio, reator de fluxo ascendente, reator UASB, efluentes industriais, café sohivel.

Treatability tests of instant coffee industry wastes were run in a lab scale upflow anaerobic sludge blanket reactor, during
five months, A minimum hydraulic retention time of 2.1 days was attained. The results obtained in two average
conditions indicated a gas yield of about 0.3 Nm*/kgCOD added, containing about 75% of methane, as well as a BOD
removal about 90%. From these data a good performance of the treatment system can be predicted at very short hydraulic
retention times. - -

Key words: anaerobic treatment, upflow reactor, UASB reactor, industrial effluents, instant coffee.

INTRODUCAO

Os processos anaerébios vém se tornando cada vez
mais atraentes, devido ao desenvolvimento de novos ti-
pos de reatores — entre eles o digestor anaerébio de flu-
%0 ascendente e manto de lodo ~ que possibilitam ¢
tratamento de despejos industriais e esgotos domésticos
sob tempos de detengfio hidrdulica bastante reduzidos,
elevadas eficiéneias de remogio de matéria orgénica,
aJém da producio de biogéds. O objetivo deste trabalho €
de, através de ensaios em escala de laboratério, obter
subsidios. para um biodigestor de fluxo ascendente e
manto de lodo em escala real, com a finalidade de tratar
despejos tipicos de uma indGstria de café soldvel.

METODOLOGIA

Foi utilizado um reator com 18 L de capacidade ttil,
construide em PVC, operando em fluxo ascendente
com manto de lodo. A temperatura no interior do reator
foi controlada em 35°C, através da circulagdio com dgua
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Figura | — Representacdo esquemdtica do sistema de biodigestao

utilizado.

O reator foi inoculado com lodo semi-granulado
proveniente de outro sistema similar operando com vi-
nhoto e gradativamente adaptado ao efluente novo. O
efluente para a realizagio do estudo consistiv do
efluente normal da inddstria, coletado de maneira com-
posta durante 24 horas, a cada quinzena. Apds a coleta,
o efluente era mantido sob refrigeracdo para minimizar
sua variacho de composicio por degradacdo. A adapta-
¢80 e o posterior carregamento do reator foram realiza-
dos pela variago do volume didrio de despejo alimenta-
do, observando-se seu desempenho em termos de pro-
dugdo de biogds e concentracdo dos dcidos orgénicos
voldteis, Quando estes dois indicadores se mantinham
estdveis, submetia-se o reator a aumentos de carga apli-
cada.

- RESULTADOS

A etapa de adaptagdo do lodo inoculado ao despejo
foi completada em cerca de 50 dias e, até o 103%.dia de
teste, 0 sistema foi operado com carga orginica cres-
cente. No 1032 dia ocorreu um choque de pH no diges-
tor, provocado pela adigdo acidental de H,SO, associa-
da a uma tendéncia de perda de alcalinidade que j4 vinha
sendo observada com o efluente. Como o sistema nio
mostrou indicios de recuperagio rdpida, optou-se pela
reinoculagdo do reator com lodo granulado no 1102 dia .
O sistema foi mantido em operagio até o 1592 dia:-’

'Durante alguns perfodos do estudo foi necesséria a
correcio do pH da alimentagdo para manter o pH do di-
gestor na faixa entre 6,8 e 7,2 recomendada para a di-
gestdo anaerdbia, Os resultados obtidos durante o teste
estdo  apresentados na Figura 2 (caracteristicas do
efluente coletado quinzenalmente) e nas Figuras 3,4 e 3
(caracteristicas do reator, alimentagéo e efluente). Com
base nelas, foram selecionados dois periodos de opera-
do estdvel para a determinagio de valores médios para
o0s principais pardmetros determinados. A primeira con-
di¢dio corresponde ao intervalo entre o 572 ¢ o 1022 djas
de teste e a segunda ao intervalo entre © 1152 ¢ 0 1592
dias de teste. Os valores médios encontrados estdo
.apresentados nas Tabelas 1 e 2. -
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Figura 3 - Variacdo de DQO, e pH 0 em fungdo do tempo de
ensaio.
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Tabela 1 - Valores médios das caracteristicas da alimentagéo
e efluente entre os dois perfodos considerados.
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Tabela 2 - Valores me’dzos dos parametros de operagao do ’_

© ensaio.

Intervalo (dias) - s !

"6 minimo (dias) .7 : 4‘
.. CHg (% em volume) . 769 *28 i 752 ’*'37 .
- Prod.de'gls ... i
- (NU/gDQOade) . .0,2?t0,0:6 031-*-0.06

gl bQo@w | s
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DIS&&SSEO .

As relagoes encontradas para as duas condlgoes-

operacnonaxs médlas foram

Essas relagbes sdo consideradas.adequadas para .a
biodigestdo, ndo havendo necessidade de-suplementar

nitrogénio e fésforo ao despejo, o que f01 comprovado

durante a operagdo do reator. -

A Figura 2 mostra, com muita clareza gue .as; am-

plitudes de variacdo da concentragfio do despejo coleta-
do sdo muito grandes e desaconselhdveis para a opera-
¢do adequada de sistema de tratamento. Recomenda-se

ainstalagdo de vm sistema de equalizagdo.

. Com relagdo 2 concentragio de sélidos em suspen-

- 880, ndo foram observados efeitos adversos ao processo

de ‘biodigestdo. Entretanto, valores- inferiores a 500
mg/1 terao efelto benéﬁco na operagao de um futuro di-
géstor.

Foi observada uma tendéncia de perda de alcahmda—
de no efluente. Esta situagio foi controlada pela corre-
¢do do pH da alimentagdo do reator. Para um biodiges-
tor em escala real, recomenda-se a adogdo de um siste-
ma para adi¢do de base,

Pela Figura 5 pode ser observado que, a parur do
577 dia, considerado o final da adaptagao do Jodo biold-
gico, a concentragio de deidos voldteis se manteve csté-
vel, indicando que o processo operou em boas condi-
¢hes.
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A produgfio de gds nas condiges 1 e 2 foi de, res-
pectivamente, 0,27 e 0,31 NI/g.DQO adicionada, e a
sua composi¢io em metano foi de 76,9 ¢ 75,2%, valores
estes de acordo com o previsto teoricamente.

A remocao de matéria orginica (DQO, DBO, SS)
pode ser considerada excelente, particularmente a de
DBO, cerca de 90% (ver Tabela 2). Observou-se, en-
tretanto, que a qualidade do efluente final mostrada na
Tabela 1 pode néo ser satisfatdria para a sua descarga
direta em corpos receptores, podendo haver a necessi-
dade de uni sistema de pés-tratamento.

O menor tempo de detengfio hidrdulica atingido foi
de 2,1 dias, em fungio do acidente no final da condigio
1. Com base, porém, nos resultados obtidos nas duvas
condiges, pode-se prever bom desempenho sob tempos
de deten¢do bastante inferiores.

Nio houve necessidade de se realizar descarte do ex-
cesso de lodo biolégico durante todo o tempo em que

-foi operado ‘o ensaio. Recomenda-se, entretanto, que

o sistema em escala real tenha um sistema adequado
para descarga e disposigéo final desses lodos.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostraram que © sistema
conseghiu atingir vma eficiéncia de remogio de DBO
de cerca de 90%, atendendo aos padrées da legislagdo
para langamento em. corpos receptores. Entretanto, a
DBO do efluente é da ordem de 200 mg/l, podendo ser
necessdrio um pés-tratamento caso seja requerida me-
Ihor qualidade do efluente final.

Houve a necessidade de corregéio do pH da alimenta-
¢do, devido & tendéncia do sistema em perder alcalini-
dade. Nao houve a necess1dade de suplementagao de
nutrientes.

Recomenda-se a mstalagao de um: tanque de equali-
zagéo, para evitar que a alimentagdo do sistema tenha
caracteristicas de variagdo. de composu;ao tdo acentua-
das.
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